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Moaqalada yeni tadqiqatlar asasinda Qaradag filiz-maqmatix sistemi mis-
porfir filizlarinin mineral tarkibi, texstur-struxtur va texnoloji xiisusiyyatlorin-
dan bahs edilir.

Qaradag filiz-magmatix sistemi V.M.Babazade, H.V.Mustafayev,
V.G.Ramazanov, A.9.Mesimov, C.9.Azadsliyev, M.9.Agasiyev, 9.S.Piri-
yev va b. terafinden O6yrenilmisdir.

Birmenali sokilde miisyyen olunmusdur ki, mis-porfir filizlasmasi
nisbaton cavan (alt tebagir) stox goxkilli xicik porfir intruzivlerile bag-
lidir. Filizyerlogdirici struxkturlarin morfologiyasina dair faxtiki mate-
rialin (o climladen, aeroxkosmik) tohlili naticesinde Godobay-Dalidag me-
ridionalayaxin lineament dorinlik qirilmasi ayrilmig (V.M.Babazado vo
b.), filiz rayonunun blokx sgoxilli qurulugsa malix olmasi1 gosterilmis
(9.S.S1xslibayli ve b.), plutonogen-iicvehdoatli xontaxt-termal metamor-
fizm, skarnfilizomalogalme ve mis-porfir filizlosmesi proseslori miiddsa-
s1 ireli siiriilmiisdiir (C.9.Azadsliyev).

Son iller, aparilan geoloji-resfiyyat iglori naticesinds (S.M.Mikayi-
lov, A.A.9fendiyev ve b.) yeralt: dag qazmasi (1 sayl1 magara) ve coxlu
miqdar xegfiyyat quyularinin vasitesile Qaradag yataginin Markoezi his-
sosi acilmisdir. Bu, miisllife avvelki tedqiqatcilar terafinden Oyronil-
moayen vo yaxud gismen isiglandirilan geoloji messlalorini harterafli tod-
giq etmoesi imkanini vermisdir. Belo ki, Moarkoezi sahenin plikativ-
diizylinktiv strukturu oyrenilmis, textonik catliligin xiisusiyyeti, gene-
tix tiplari, filizlosmenin loxallasmasinda miixtelif cat sistemlarinin rolu
vo diger masslaler ayird edilmisdir [4, 5].

Asagida filiz-magmatixk sistemi filizlerinin mineral torkibi, teks-
tur-struxtur ve texnoloji xiisusiyyetleri aragdirilir. Magalenin sonuncu
basliginin yazilmasinda geoloji-rkesfiyyat materiallarindan ve ilk névbe-
do analitix materiallardan (S.M.Mikayilov ve b.) genig istifade edilmis-
dir.

Filizlorin mineral torkibi. Qaradag filiz-maqmatix sisteminin filiz-
lori sade mineraloji torxibe malik olub, esasen pirit-xalkozin-xalxopirit
ve pirit-xalkopirit novayriliglar1 (bir geder molibdenitle) ile temsil
olunmusglar. Mixtslif mentaqgalorde filizlorin maddi terkibinds esash
doyiskenlix nezere carpmir, yalniz baglica filizemologotiren minerallar
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(pirit, xalkopirit, xalkozin, molibdenit) arasindaxi miinasibet bir qeder
doyisir. Umumiyyatle, filizlords filiz minerallarinin gqeyri-bsrabor pay-
lanmas1 saciyyevidir. Filizlerin terkibinde 100-den artiq mineral miiay-
yon edilmesine baxmayaraq [1, 9] onlarin boyiixk okseriyyeti nadir hal-
larda rast golinir. Az-cox tesadiif edilon minerallar codvsal 1-do goste-
rilmigdir. Hipogen mengsali minerallar mineraloji cohatden daha ¢ox ma-
raq dogururlar. Onlarin i¢erisinde asas yeri sulfidler tuturlar. Filizlerin
torkibinde sulfidlerden xalxopirit, pirit, xobaltpirit, xarrolit, sfalerit,
galenit, molibdenit, pirrotin, bornit, pentlandit, tellurobismutit, arse-
nopirit, Kobaltin, habels sulfodurlar, telluridloer, sarbast qizil, elektrum,
glimiig, mis, bismut miieyyen edilmisgler.

Ilxin filizlerde esas yeri xalkopirit tutur. Molibdenit yayilma daras-
cosine gore xeyli azdir. Yalniz bezi lokal (parcalanma zonalarina te-
mayiil eden) montagalorde molibdenitin miqgdari artir. Bu faktin 6zii de-
rinlik qirilmasinin 6ziiliintin filizleagmaden avvalki dévrde goyulmasini
siibut edir. Yerlorla piritin rolu artir; adesten o, Kvars-serisit metasoma-
titlorinde mohtovilor, bozon ise ayri-ayri damarciqlar omolo gotirir. Pirit
minerallagsmasinin rolu Qaradag yataginin cenub cinahinda xeyli artir.
Yatagin cinahlarinda hematit saxlayan kvars damarciglari da rast goli-
nir. Bazon filizlorde maqnetit qeyd olunur.

Kondisiyal1 filizloerin xonturuna adeten damarciq ve mohtevi mi-
nerallagsmasi dasiyan hidrotermal doyismig siixurlar daxil edilir. Kalium
gspatlasma zonasinin filizliliyi xeyli zeifdir (nadir sepelenmig sulfid moh-
tovileri). Sulfidlerin intensivliyi xalium spatlasmanin ardinca gslen seri-
sitlosme ve Kvarslagma zonalinda artir. Serisitlasms ve kvarslasma zona-
lar: filiz xiitlelorine uygun golir ve filizdasiyan zonalarin daxili hisselori
liclin xiisusen saciyyevidir (cedvel 2). Derinliye getdixkce kvars-serisit
damarciglart ve zonalarinin miqdari azalir ve onlar miixtelif deracads
kalium gpatlasmasina mearuz galmig siixurlara xecirlor.

Coadval 1
Qaradag filiz-magmatik sistemi mis-porfir filizi minerallarinin
minerallasma morholalori iizra ayrilma ardicillig:

Minerallagma
morhalalori
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Filizlords minerallarin migdar gostericileri:

—— 10% -den artiq 1-5%
— 5-10% | ——--. 1% -den az

Filiz-magmatik sisteminde faydali xomponentlorin filizlordexi mi-
qdar1 asagidaxi ximidir: mis — 0,05-0,5-den 1,0-2,0-s Kimi, nadiren 3,0-
4,0%, orta — 0,52% (misin 0,30% bort migdarinda), 0,64% (misin
0,45% bort miqdarinda); molibden — iz — 0,1, bazon 0,10% -8 gader; qi-
zil — 0,1 q/t-dan az, giimiis — iz — 0,1, bazon 0,1 q/t. Filizlorde zaroarli
gatisiglar demox olar ki, yoxdur. Qizil mohlullardan ayrilma vaxtina
gora sulfidlerle (xalkopirit, sfalerit, galenit) ve sulfoantimonitlerle asso-
siasiya emale gotirir. Bununla yanasi, miieyyen miqdar qizil nisbaten
avvalki marhalada ¢oxiir ve piritle, xalkopiritls six assosiasiya emalo go-
tirir. Bir qoder ovval omolo golmis qizil incedispers, submikroskopik
olub, mikroskop altinda heatta giiclii boylidiildiikds belo goriinmiir.

Cadval 2
Hidrotermal doyismis siixurlarin minerallagsma morhalslori iizroe to-
zahiiretmo xiisusiyyoati vo intensivliyi

Minerallagsma Hidrotermal deyismenin Tozahiiretmonin
morholasi xiisusiyyati intensivliyi
Kvars-maqnetit Kvarslagma L _____.
Kvar-molibdenit Serisitlogsme, zoif xloritlogme
Kvars- xalkopirit- Serisitlogsme, zoif xloritlagme —
molibdenit
Kvars-xalkopirit-pirit Serisitlogma, xkvarslagma vo piritlosmo  |EEE—G——TE
ila
Kvars-sfalerit-galenit Serisitlosmoe, kvarslasma ve piritlesme
ila
Karbonat Karbonatlagsma, argillitlogme
Anhidrid-gips Gipslosma, zoif xloritlogsme E ----------

Qeyd: Xoattin galinlig: tezahuretmonin intensivliyini géstorir
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Qiz1l vo gilimiis asas etibarils sulfidlerds gatisiq elementlar gsoxlinda
rast golinir vo nadiren 6zlerinin sorbest minerallarini amsls goatirirler
(serbast qizil, argentit, telluridler). Bu mineral formalari ¢cox zaman an
son — kvars-sfalerit-qalenit moarhoalosinds qeyd olunurlar. Genis yayilmis
sulfidlorde (xalkopirit, qismen pirit) qizil ve giimiis sopelonmis halda
tosadiif edilir ve orta minerallagma moerhslslerine aid edilirlor. Bu mer-
holslorde amsale galmis nacib elementlor nisbaton «gec» amoalo golmis qi-
z1l vo giimiisden miqdarca xeyli artiqdir. Digar terafden, onlar filizlerin
on shamiyyetli minerali hesab edilon xalkopiritle baglidirlar ve senaye
emali zamani mis Konsentrantlarindan bu mineralla yanas1 ¢ixarila bi-
larlar.

Filizlorin méhkxemlix haddi — 602 xq/sm? (278-1208), tobii nemliyi
- 2,33% (2,25-2,42%), amsallar: berklix — 6,1 (2,9-12,1), yumsalma —
0,83, catliliq — 5-40%, Yunq modulu E — 10° — 2,25 (1,82-2,71), Puas-
son amsali — 0,32, daxili siirtiinme bucag1 — 27,66 (19-34), yapisma —
137,5 (49-155).

Qaradag yataginda filizlerin asas kiitlesi stokverkin yuxari hisse-
sinde misin téreme minerallar: ile temsil olunmusdur. Stoxkverkin asagi
hissesi hipogen sulfidlarden ibarstdir. Burada misin miqdar1 yuxari his-
saya nisbaten xeyli azdir. Filiz stoxkverkinin xicik bir hissesi (yatagin
gsorq cinahinda filiztecridedsn parcalanma boyu) oxsidlegmis filizler gox-
linde ayri-ayri yerlorde yer iiziine cixir. Qazilmis buruqlarin ve xeyli
miqdar sinaglarin faza analizlerinin melumati asasinda bele noaticoye
golmox olar ki, oxsidlesmis filizlerin serhadi yer soethinden 50-60 m
asag1 diismiir, yalniz oxsigenle zongin sath sularinin yarimacilmis ayri-
ayri catlar boyu fealiyyet gosterdiyi sahslerde oxsidlegmis filizler 100-
150 m derinlikde do rast gelinirler. Bazon sethe yaxin derinlikde qarisiq
filizlerin kicik fasilslerine rast golinir (agsinma ve texrar sulfid zengin-
losmaosi zonalari serhaddinds) ki, onlar da malaxit ve azuritin siirtxiile-
rinden, téreme mis sulfidlerinin mohtevileri ve kicik yuvaciqlarindan,
firuzenin kxicik ol¢iilii damarciglar1 ve mohtevilorinden ibaratdirler.
Goriindiiyii kimi, Qaradag yataginda oxsidlogsme zonasi cox az inkisaf
tapmigdir.

Qaradag yataginda hipergen zonalliq agsagidaxi sorildedir: hipergen
toremsalerin en yuxari zonasi demir ve manqanin oxsidleri ve oxra ile
toemsil olunmusdur (asinma zonasi). Lakin onlar kolgcedan yataqglarinin
domir papaqglarinda oldugu ximi vahid xiitle emsls gatirmirler. Bu zo-
nanin galinlig1 orta hesabla 80 m-dir. Saqul {izro ondan sonra goalon ok-
sidlesme zonasinin galinlig1 xiisusen geyri-sabitdir ve malaxitle, demirin
ve manqganin hidroksidlarile, gqismen azuritle, nadiren xrizoxolla ve fi-
ruzs ile tomsil olunub. Zonanin minerallar: yuva, loxs, nazik toboqo sox-
linde rast gelinir. Oxsidloesme zonasindan sonra texrar sulfid zenginles-
mosi zonasi golir; burada xalkozin iistiinliik teskil edir. O, bazen kKovel-
linls, bornitle ve hipogen sulfidlarls (xalkopirit, pirit) birgs rast gelinir.

Toxkrar sulfid zenginlasmesi zonasinin galinlig1 bir necoe metrden on
metro qadordir, qazilmis quyularin mslumatina ssasen demokx olar ki,
zonanin galinligi bazen 50-70 m-a ¢atir ve daha artiq olur. Texrar sulfid
zonginlosmaesi xiisusen yiiksek catlilifa ve brerxciyalagsmaya malik olan
sahalords nisbaton boyilik dearinliye niifuz edir. Bu ciir sahslarin yuxari
horizontlarinda cox zaman kKvars-serisit-sulfid zonalar1 miieyyen edil-
misdir ki, onlarda da oxsidlasms ve yuyulma proseslori ¢ox intensiv
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getmisdir. Adaten bu ciir hallarda sementloesme zonasinda zenginlesmis
filizlorden (xalkozin, bornit, xovellin, sorbast mis, Kuprit ve s.) ibareat
dorin «cib» morfoloji formali kiitlelor amale galir.

Toxrar sulfid zenginlogmesi ve ilkin filiz zonalarinin yer sothins
bilavasite cixisi geyd olunmur.

Filizlorin oxsidlosms doracesini Oyrenmex moqsadile geoloji-
kosfiyyat isleri zamani mis elementine 2865 faza analizi aparilmisdir
(S.M.Mixkayilov). Dévlet Ehtiyat Komissiyasinin telimatina uygun olaraq
torkibinde 50% -don artiq misin oxsidlogmis formalar: istirak edirse bu
ciir filizler oxsidlesmis filizler, 50-11% - qarisiq, 10% -a gadarse — ilkin
filizlor hesab olunurlar. Faza analizlorinin neticeleri goésterir ki, yata-
gdaxk1 filizlerin texminen 40%-i qarisiq, 55%-i sulfid (ilkin ve toremsa)
vo yalniz 5% -i oksidlogmis filizloere aiddirlar.

Sinaglarda mis oxsidleri adaten 20-30% -den artiq deyil, yalniz bazi
sinaqlarda (xiisusen, filiz xiitlesinin gerb cinahindaki parcalanma zona-
s1) onun miqgdari 50-80% -a catir (289, 195 Ne-li buruqlar). Oxsidlesme
zonasinin bu sokilde zeif inkisaf etmasi cox giiman ki, oxksidlesme prose-
sini gabaglayan eroziya ve xiisusen, quru iqlim seraitinin, intensiv catli-
l1g1n, siirtiinme gillarinin, xaolinin ve s. genis istiraxi ile baglidir.

Oxsidlesma zonasinda sulfidler biisbiitiin aginmislar. Domir limonit
formasinda toplanib, kiikiird ve mis elementlari iss catlar boyu asagiya
sizaraq misin téreme sulfidlerini emsle gotirmigler.

Asinma zonasi1 demoak olar ki, derhal (1-5 m-den sonra) tekrar sul-
fid zenginlosmasi zonasina kecir, burada misin oxsid birlesmaleri 20-
30% -i adlamir, bazanse tamamils yoxdur.

Qaradag filiz-maqmatik sisteminde mis-porfir filizlerinin asagi ho-
rizontlar: (300 m ve daha artiq derinlik) ve filizalt1 yan siixur tebagsale-
rinde hipogen mengsli anhidrid genis inkisaf tapmisdir. Maraqli cahat
orasindadir ki, anhidrid minerallasmasi zonasi hipsometrix cohatdan
sulfid filizlesmesinin inkigaf tapdig1 zonadan asagida yerlosir vo boyilk
dorinliye niifuz edir, onlar yeqin ki, filiz sahesindexi yataqlarin kox
hissolorini oks etdirirlor. Anhidrid minerallagmasinin yuxari serhadi
(gismon gipso cevrilmis) 300-400 m vo daha artiqdir. Miixtelif genetix
tip endogen sulfid yataqlarinin (xolgcedan, polimetal ve s.) Gyrenilmesi
[8, 10] gostorir ki, anhidridin saqul lizre yayilmasi sulfid filizlegmasin-
doen xeyli artiqdir, bir nec¢s yiiz, hatta birinci min metrlars catir, asagi
sorhad ise miioyyen olunmur. Belo ki, Uralin, Qafgazin, Bolgaristanin
Kolgedan oayalatlorinde filizalt1 zonalardaxi slixurlarda anhidrid boyiix
saholori tutur.

Qaradag filiz-magmatix sistemini teskil eden yataglarda mis-porfir
mineral kiitlslerinin filizalt1 hisselerinde anhidridin genis miqdarda is-
tirak1 metallarin bu prosesde sulfidlor gexlinde dasinmadigini gosterir.
Anhidridin holl olma qabiliyyeti bir cox minerallardan foerqli olaraq
temperaturun asagi diismesile kifayet derecede artir [11]. Asag1 hori-
zontlarda filizyani (oreol) mithitde bu mineralin istiraxi birmenali ola-
raq siibut edir ki, oxsidlesmis Kiikiird yiiksex temperaturda hidrotermal
mohlullarda sethe yaxin oksidlesme zonasi ile hansisa bir slagse olmadan
istirax eds bilar.

. Mis-porfir filizlarinds baritin de istiraxi miieyyen maraq dogurur.
Umumiyyetls, barit miixtelif hidrotermal proseslorle baglidir. Bir sira
hallarda o, mexsusi barit yataqlarini, diger hallarda ise miixtelif genetix
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tip barit-sulfid yataqlarini emsls gotirir. Lakin sksar mis-porfir ve Kol-
cedan yataqglarinda anhidridden farqli olaraq barit filiz iitlelerinin yu-
xar1 hisselorinde inkisaf tapmigsdir. Sulfid ssasli endogen yataqlarin ge-
okimyovi oreollarinin vahid zonalliginda barium (barit sexlinds) osas
Komponentlarden biri olmaqla, hamise uzaq filiziistii hisseds yerlasir.

Paragenetik mineral assosiasiyalari vo onlarin ayrilma ardicillig-
lari. Minerallasma marhslalorinin mineral terkiblarinin Gyrenilmesi go-
storir ki, eyni bir mineral bir ne¢co minerallasma marhslasinds amsals go-
la biler. Bozon minerallagsma marhalsleri arasindaxi foerq baslica filize-
molagoatiron minerallarin arasindaxi miqdar miinasibatlorinden ibarat
olur (cadveal 3). Minerallagsma prosesinin bu ciir uzun miiddet davam et-
mosi ¢ox giman ki, filizlosme menbayinin derinde geden differensiasiy-
asl1 ils baglidir.

Cadval 3

Minerallasma marhslalari iizre baslica filiz minerallarinin miqdar:

miinasibatlari
-+~
: - - = -
Minerallar 5w = g - S| =2 | BT | = +
T e Q 3, = B=! £ u 0 s = =
SElE| ¢ | E|E| 2B | B 28|22
. : X Y Q - S | s
Minerallasma é“ Sl 3| =|™|a|zg| 58 Sl &l &
merhaloesi = | W A2 B

Kvars-maqnetit —_ — — — _

Kvars-molibdenit 1 - -

Kvars- xalkopirit- — _
molibdenit

Kvars-xalkopirit _ - | —t - _ — _ _ _

Kvars-sfalerit-qalenit _ — | — - _ — _ — | —

Karbonat -

Anhidrid-gips

Qeyd: Xottin uzunlugu minerallagma prosesinde mineralin miiqayi-
sali yayilmasini gosterir

Qaradag filiz-maqmatik sisteminde minerallarin formalagmasi pro-
sesinde agsagidaxi ardicilliq nezars carpir.

Kvars-sulfid damarciglarindaxi qaz-maye daxilolmalarinin homog-
enlosmasi gosterir ki, Qaradag yataginda esas filizemealagelme intervali
250-400°C arasinda olmusdur. Molibdenit pulcuqglarini yerlssdiren xvars
mineralindax1 daxilolmalarin homogenlosms temperatur intervali 330-
390°C-dir. Daha yiiksex homogenlagsme temperaturu xvars-xkalium spati
damarciqlarindaxi1 daxilolmalar {iciin miisyyen edilmisdir. Burada daxi-
lolmalarin mahlullara homogenlogmasi 320-440°C temperaturda bas ver-
migdir.

3 sayli coadvelden goriindiiyii kimi, en ilk yliksex temperaturlu
morhaslslorde moahlullardan baslica olaraq oxsidler ayrilir (maqgnetit, he-
matit ve b.); orta temperaturlu marhalalords ssasen senaye filizlasmasi
omole gotiron sulfidler emole golir ve nahayet, asag1 ve orta temperatur
morhslslorinde sulfidler (esasen sfalerit, qalenit), sulfoduzlar, tellurid-
lar, sorbast elementlar, karbonatlar ve sulfatlar emoals golir.
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Miivafiq olaraq, filizloamelagatiren msahlullarin tursuluq-barpaedici
potensiali doyigir: hidrotermal etapin baglangicinda moahlullar yiixsox
oksidlesmoe potensiali ilo saciyyealonirler. Oxsidlosma potensiali orta mor-
holoalords xeyli agag1 diisiir ve sonuncu minerallasma moarhslslarinds ye-
nidan qalxir.

Moslum oldugu ximi, mineralomoalogolmo miihitinin oxsidlosma-bar-
paedici potensialinin deyismesi mehlullarda esas etibarile kiikiirdiin ve
oksigenin rejiminin deyisilmesinden xeyli asilidir (Betextin A.G., 1955,
s.75). Bu, hidrotermal moahlullarda ximyevi tarazligin pozulmasina gati-
rib cixarir ve ilk novbede oksigen ve Kiikiird rejiminin deyisme slamot-
lorini 6ziinde aks etdiren minerallar yaranir. Miivafiq olaraq, ister xii-
Kirdiin, isterse de orsigenin biitiin filizemaslogalma prosesi arzinde par-
sial tozyiqi deyisir.

Filizlorin mineraqrafix tedqiqati mineral aqreqatlarinin smoalagal-
mo ardicilliglarini teyin etmoye, yanasi amoalo goalmis minerallarin beazi
qanunauygunluqlarini ayird etmoye vo paragenetik assosiasiya omsals
gotiran minerallarin zaman ve meran daxilinde ganunauygun dayisme-
sini 6yronmeaye imkan vermisdir.

Miisahide edilon paragenetik mineral assosiasiyalarina iki-, ii¢- vo
dordkomponentli fiziki-ximyovi sistem =ximi baxmaq olar (Betextin
A.G., 1955, s.243-241) (codval 4).

Coadval 4
Filizlarin baslica komponentlari vo onlara
uygun golon paragenetik mineral assosiasiyalari

Baslica . . s
Paragenetix mineral assosiasiyalari
Komponentlar
Mo, S, Si, O Molibdenit, kvars
Fe, O, Si Hematit, magnetit, xvars

Cu, Fe, S, Si, O

Pirit, xalkopirit, bazen bornit, xvars

Cu, As, S, 8i, O

Enargit, tennantit, xvars

Cu, Bi, S Bismutin, emplektit, vittixenit

Zn, Pb, S, Si, O Sfalerit, qalenit, xvars

Pb, Cu, Sb, S Qalenit, burnonit, tetraedrit

Pb, Cu, Bi, S Bismutin, aykinit, galenit

Pb, Ag, Au, Bi, Altait, gessit, petsit, kalaverit, tellurovismutit, serbest bismut,
Te qizil, tellur

Miixtalif mineral qruplarinin ve habels, minerallasma marhalalori-
nin amslogalma vaxtlarina gore qarsiliqli alagesi baslica filizemalogati-
ron elementlorin asagidaxi ardicilliqgla mohlullardan ayrilmasini goéste-
rir: Mo-Cu-Fe-Zn-Pb.

Filizlorin tekstur-struktur xiisusiyyotlori. Filiz-magmatik siste-
minin mis- ve molibden-porfir filizleri cox miixtelif texkstur ve struxtur
xiisusiyyoatlari ile segilirlor. Bu, onlarin amoals galmesinde goraitin eynils
cox miixtalif olmasindan irsli gelir. Hidrotermal proses ister aciq catla-
rin ve bogluglarin dolmasi, isterse de intensiv metasomatix avezetms
yolu ile getmisdir. Proses miixtelif derinlikde getdiyinden filizler ister
dorinlixde ve isterse de sethayaxin derinlik seraitinde emsale golma ola-
motlorini dagiyirlar.

Texsturlarin rengarsngliyi hamcinin gosterir i, filizlarin forma-
lagmasi zamani hidrotermal moahlullarin nsbzvurma prosesi bas vermis,
avval amolo golmis filizlor dogranmis, sementlosmis, daha gec amsalo
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golmig filizlorse nisbeten pozulmuslar. Textonik herexetlar zonasinda
filizlorin sonrax1 metamorfizmi filiz maddesinin texraren qruplagmasina
vo yerlosmosine sobab olmuslar. Noticeds filizlor K6vrer ve plastix de-
formasiya fiiciin sociyyevi hesab edilon spesifik qurulusa malix olurlar.
Nohayot, filizlorin oxsidlogsmoesi vo aginmasi onlarin oxsidlosmo zonasi
liclin xas olan moexsusi texstur ve struktur formalar almasina getirib

cixarmisdir.
Bu baximdan, agagidaxi cedvelde Qaradag filiz-maqmatik sistemi
filizlerindes 4 genetik qrup texstur, bu texsturlar daxilinds ise saciyyevi
strukturlar ayrilmisdir (cadval 5).

Cadval 5

Qaradag filiz-magmatik sistemi mis- vo molibden-porfir filizlorinin
teksturlar: vo strukturlar:

Ne Filizlorin tipleri Texsturlar Strukturlar
1. Donoaver (allotriomorfda-
Massiv, loksli, mohtavi, naver, hipidiomorfdene-
Aciq catlarin dolmasi ne- zolaqli, krustifixkasion, vor, idiomorfdenaver),
ticesinde emsale golon fi- druza, brekciya, da- interstosial, xorrozion,
lizlor marclq, stoxkverk tipli, Konar hagiyslar, parca-
kollomorf lanma (emulsion, gobaxali,
zolagli), xollomorf
2. Xirda denaver struxturlar
Yan stixurlarin avez edil- Massiv, yuva, mohtevi, (idiomorfdenavar, hipi-
mosi noticesinde amale brekciya, damarciq- diomorfdeneaver, allotrio-
golon filizler mohtovi morfdenavar), qrafik me-
tadenaver
3. Mu?cte?llf paraggnet} K as- Bir-birini kesen texstur- Sementlosma, yeyilmo,
sosiasiyalarin bir-birinin . : . : 1
o . L lar (xosismo, brekciyasge- Kosismo, ilgeksoxilli, ke-
lizorine golmesi naticesin- killi, avez etmo) nar hagiyalor
da amals goalan filizlor ’ i
4. | Ilgin sulfid filizlerinin Relikt, tor, brekciya, boy- .
. ; R . . A Relikt, avozetmo, segmo
oksidlesmesi naticesinde rokvari, lokali, toz sokilli,
L1 avazetmo
omolo golon filizler druza

Filizlorin texnoloji xiisusiyyotlori. Qaradag filiz-magmatix siste-
minin daha yaxs1 oyrenilmis eyni adl1 yataginda 2 senaye tip mis-porfir
filizloeri ayrilir: 1) sulfid ve 2) qarisiq filizler.

Filizlorin texnoloji xiisusiyyetlori ve zenginlesmaesi iki laborator-
texnoloji sinaq eosasinda Oyrenilmisdir i, onlar ozliiyiinde mineral
xammalin ehtiyatlarini kifayat dersacade saciyyslondirir (S.M.Mikayilov).

20 sayli sinaq 1-ci magaranin horizontundan 2,0x1,0x0,2 m para-
metrlori ile kiitlovi gsoxilde goétiiriiliib, onun ilkin ¢oxisi 1000 xq olub,
ikigat ixtisar ve qarigdirildigdan sonra 250 kq teskil etmigdir.

Ixinci sinaq (T-1) yatagin Moarkezi hissesinde qazilan buruglarin
Kern materialidir, onlar filizli intervallari xKesen yerlorden gotiirilmiis-
diir. Sinagin cokisi — 187,5 Kq olmusdur.

Gostorilenlarden basqa, filiz intervallarini Kesen xern materialin-
dan iimumi cokisi 60 xq olan daha 7 kicik texnoloji sinaq goétiiriilmiis-
diir.

20 sayl1 laborator-texnoloji sinagin tam ximyevi analizinin neticesi
(%): Cu - 0,55, Mo — 0,073, Fe — 2,33, S — 2,36; T-1 laborator-texnoloji
sinaginin (%): Cu - 0,57, Mo — 0,045, Fe — 2,30, S — 2,40-d1r.

Agagida hor ixi sinaq iiciin xollextiv tsixklde flotasiya tecriibslari-
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nin naticalari (cedval 6) ve habelo Konsentratdan yanasi c¢ixarilan nacib
metallarin ve nadir elementlarin naticeleri verilmisdir (cedval 7).

Codval 6
Kollexktiv tsikldo flotasiya tocriibalorinin naticolori
oy Miqgdar, % 1xardilma, %
Tocriibenin
cecirilmo Mohsulun |Cixis,
sgraiti ad1 Y% Mo Cu Fe S Mo Cu Fe S
S
g Konsentrat| 17,3 | 0,035 | 2,99 |10,75(13,32| 87,9 | 93,4 | 70,3 | 89,7
=
0 Baza
variant; | Tullanty 82,7 10,0008 0,044 | 0,95 | 0,32 | 12,1 | 6,6 | 29,7 | 10,3
Filiz 100,0| 0,006 |0,550| 2,64 | 2,57 |{100,0|100,0(100,0|100,0
_ Konsentrat| 20,0 | 0,030 | 2,90 |10,74| 13,4 | 50,0 | 80,0 | 70,5 | 89,5
)
g| Baz lrglants | 80,0 [0,0009]0,042( 0,93 | 0,31 | 50,0 | 20,0 | 29,5 | 10,5
g varianti
“ Filiz 100,0| 0,045 | 0,57 | 2,3 | 2,40 |100,0|100,0(100,0|100,0

Qizilin konsentratdan cixarilma miqdari 40%, gimisiin — 75%,
selenin — 75%, bismutun — 5% seviyyesinde olmusdur. Tellurun filiz-
lorde ve tullantilardaxki miqdari kimyevi analizin toyinetme saviyyesi
haddinden asagidir, bu ssbabden onun cixarilma hesablanmasi nazars
alinmamaigdir.

Cadval 7
Nacib metallarin, nadir vo sopalonmis elementlarin
Konsentratdan yanasi ¢cixarilmasi malumati
i 0, 0,
Mohsulun | Cixis, Migdar, % Cixardilma, %
ad1 Y% Au | Ag | Te Bi Se Au Ag Te Bi Se
(=}
Nc, Konsentrat | 10,0 | 1,6 | 6,0 |15,0| 8,0 |25,8| 89,7 | 75,2 - 5,7 | 73,5
]
=
@ | Tullant: 90,0 |0,27|0,22|15,0| 14,6 | 1,0 | 60,3 | 24,8 - 94,3 | 26,5
Filiz 100,0{0,40| 0,8 |15,0|13,94| 3,4 |100,0|100,0|100,0100,0|100,0
—~ | Konsentrat | 12,0 |1,50| 5,5 [15,5| 7,7 |23,4| 40,0 | 75,0 - 5,6 | 73,3
E
g | Tullant1 88,0 |0,25|0,21|15,5| 14,2 | 1,1 | 60,0 | 25,0 - 94,5 | 26,7
a
% | Filiz 100,0{0,50|0,80|15,5|13,86| 3,3 {100,0|100,0|100,0|100,0|100,0

Oyronilen sinaglarin flotasiyas: ii¢iin kecmis Ittifagin mis-molibden
fabriklorinde gobul edilmis sxem totbiq edilmisdir. Bu sxem asasinda
kKollextiv mis-molibden konsentrati alinir ki, sonradan o, shong miihi-
tinde temizlenarsk seleksiyaya moruz qaldirilir.

Yan siixurlarin kimyevi terkibi (%): SiO, — 71,1; Al,O; — 14,18;
CaO - 0,60; MgO - 0,51; TiO, — 0,42; P,O; — iz; MnO - iz; Fe,0;— 4,1;
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FeO - 0,80; Na,O — 1,05; K,0 — 1,70.

Nocib metallarin ve nadir elementlerin miqgdar: (q/t): Au — 0,5; Ag
-10,7; Te — 20; Bi — 14,1; Se — 3,5.

Qizilin xonsentrantdan cixardilmasi — 45%, gimiisiin — 72,5%, se-
lenin — 72,6% , bismutun — 4,5% -a gaderdir.

Oyrenilon sinaqglar asan zenginlogon noéve aid edilirlor. Rasional
(faza) analiz neticesinde miieyyen edilmisdir i, sinaqlarda 65% mis
xalkopiritle, 30% — toreme mis sulfidlerile (xalkozin ve s.) ve yalniz
5% mis-oksid birlesmalerile (malaxit, azurit) temsil olunmuslar.

Oyrenilon sinaqlar molibden saxlayan kvars-pirit-xalkopirit filizle-
ri olub, esasen mohtevi-damarciq névayriligr ve filizlerde faydali xom-
ponentlarin qeyri-barabar paylanmasi ile saciyyslenirler. Xalkopirit ve
xalkozin baxilan sinaqlarda senaye shomiyyeti xosb edon asas mis mine-
rallaridir. Senaye shomiyyoti doguran yanasi elementlor molibden, qizil
vo giimiisdiir.

Kiikiird dagiyan asas minerallar mis ve demir sulfidleridir.

Mis ve molibden biitiin siravi sinaqlarda miieyyen edilir. Molibden
asason molibdenitle temsil olunub. O, nazix tebsage (qat, arp), ince da-
marciqlar ve méhteviler eamele goatirir. Kern sinaglarinda onun miqdari
osason kicikdir (0,001-0,003%), c¢iinki molibdenit yuyucu mehlullarin
totbiq edilmasi ils Kicilon buruq qazmalari zamani asan yuyulur, az cat-
liliga malik olan nisbaton mohkxom siixurlarda onun miqdar:1 artaraq
0,01-0,02% -a catir.

1Ne-li magaranin horizontundan go6tiiriilmiis sirim sinaqlarinda
molibdenin miqdar1 adeten yiuxsexdir (0,005-0,02%, bezen 0,04% -0 qe-
dor).

Qruplagdirilmig sinaglarda giimiisiin miqdari 0,4-1,0 q/t-dan artiq
olmur, bazen — 2,0 q/t, qizilin miqdari kicikdir — 0,01 q/t-na gador.

Mis ronsentratinda (misin miqdari 13-17% olmaqla) qizilin miqda-
r1 0,5-0,6 q/t, giimiigiin — 10,7-10,8 q/t-dur.

Qruplasdirilmig sinaglarda spextral analizle Se, Te, Bi, In, Ga, Re,
As, Ni, Co, Nb, La, Be, Sn, W, Mn, Ti, Cr, V, Zr, Sr ve b. 6yronilmis-
dir. 9lde edilean malumatlar gosterir ki, yatagda adi cexilon elementlor
senaye konsentrasiyasi amale gotirmir.

Umumiyyetle, Qaradag yataginin Moerkezi hissesinin mineral xam-
malinin maddi terkibi ve texnoloji xiisusiyyatlori senaye shomiyyatli mis
Konsentratinin ve yaxud mis Kuporosunun yerindace emal edilmasi iiciin
kifayoat edon deracade Gyrenilmisgdir.
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MHWHEPAJIBHBIN COCTAB, TEKCTYPHO-CTPYKTYPHBIE
N TEXHOJJOIMYECKHE OCOBEHHOCTH MEJHO-IIOP®HUPOBOI'O
OPYJEHEHMUS KAPAJATI'CKOU PYJHO-MAT'MATHYECKOU
CHUCTEMBI
A.M.UCMANJIOBA
PE3IOME
B crarbe Ha OCHOBE HOBBIX JTaHHBIX PacCMaTPHUBAIOTCS MUHEPAIBHBIN COCTAB, TEKCTYP-

HO-CTPYKTYpPHbIE ¥ TEXHOJOIMYECKHE OCOOCHHOCTH MeaHO-nopdupoBoro opyxaeHenus Kapa-
JIarcKOW pyJHO-MarMaTH4eCKON CUCTEMBI.

MINERAL COMPOSITION, TEXTURE-STRUCTURAL AND
TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE KARADAG
PORHYRY-COPPER ORE-MAGMATIC SYSTEM
A.LISMAYILOVA
SUMMARY
On the basis of the newly obtained data, this aricle reviews mineral composition, texture-

structural and technological characteristics of the karadag porhyry-copper ore-magmatic sys-
tem.
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