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Ìÿãàëÿäÿ éåíè òÿäãèãàòëàð ÿñàñûíäà Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìè ìèñ-

ïîðôèð ôèëèçëÿðèíèí ìèíåðàë òÿðêèáè, òåêñòóð-ñòðóêòóð âÿ òåõíîëîæè õöñóñèééÿòëÿðèí-
äÿí áÿùñ åäèëèð.    

 
Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìè Â.Ì.Áàáàçàäÿ, Ù.Â.Ìóñòàôàéåâ, 

Â.Ý.Ðàìàçàíîâ, À.ß.Ìÿñèìîâ, Ú.ß.Àçàäÿëèéåâ, Ì.ß.Àüàñèéåâ, ß.Ñ.Ïèðè-
éåâ âÿ á. òÿðÿôèíäÿí þéðÿíèëìèøäèð. 

Áèðìÿíàëû øÿêèëäÿ ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, ìèñ-ïîðôèð ôèëèçëÿøìÿñè 
íèñáÿòÿí úàâàí (àëò òÿáàøèð) øòîê øÿêèëëè êè÷èê ïîðôèð èíòðóçèâëÿðèëÿ áàü-
ëûäûð. Ôèëèçéåðëÿøäèðèúè ñòðóêòóðëàðûí ìîðôîëîýèéàñûíà äàèð ôàêòèêè ìàòå-
ðèàëûí (î úöìëÿäÿí, àåðîêîñìèê) òÿùëèëè íÿòèúÿñèíäÿ Ýÿäÿáÿé-Äÿëèäàü ìå-
ðèäèîíàëàéàõûí ëèíåàìåíò äÿðèíëèê ãûðûëìàñû àéðûëìûø (Â.Ì.Áàáàçàäÿ âÿ 
á.), ôèëèç ðàéîíóíóí áëîê øÿêèëëè ãóðóëóøà ìàëèê îëìàñû ýþñòÿðèëìèø 
(ß.Ø.Øûõÿëèáÿéëè âÿ á.), ïëóòîíîýåí-ö÷âÿùäÿòëè êîíòàêò-òåðìàë ìåòàìîð-
ôèçì, ñêàðíôèëèçÿìÿëÿýÿëìÿ âÿ ìèñ-ïîðôèð ôèëèçëÿøìÿñè ïðîñåñëÿðè ìöääÿà-
ñû èðÿëè ñöðöëìöøäöð (Ú.ß.Àçàäÿëèéåâ). 

Ñîí èëëÿð, àïàðûëàí ýåîëîæè-êÿøôèééàò èøëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ (Ñ.Ì.Ìèêàéû-
ëîâ, À.À.ßôÿíäèéåâ âÿ á.) éåðàëòû äàü ãàçìàñû (1 ñàéëû ìàüàðà) âÿ ÷îõëó 
ìèãäàð êÿøôèééàò ãóéóëàðûíûí âàñèòÿñèëÿ Ãàðàäàü éàòàüûíûí Ìÿðêÿçè ùèñ-
ñÿñè à÷ûëìûøäûð. Áó, ìöÿëëèôÿ ÿââÿëêè òÿäãèãàò÷ûëàð òÿðÿôèíäÿí þéðÿíèë-
ìÿéÿí âÿ éàõóä ãèñìÿí èøûãëàíäûðûëàí ýåîëîæè ìÿñÿëÿëÿðèíè ùÿðòÿðÿôëè òÿä-
ãèã åòìÿñè èìêàíûíû âåðìèøäèð. Áåëÿ êè, Ìÿðêÿçè ñàùÿíèí ïëèêàòèâ-
äöçéöíêòèâ ñòðóêòóðó þéðÿíèëìèø, òåêòîíèê ÷àòëûëûüûí õöñóñèééÿòè, ýåíå-
òèê òèïëÿðè, ôèëèçëÿøìÿíèí ëîêàëëàøìàñûíäà ìöõòÿëèô ÷àò ñèñòåìëÿðèíèí ðîëó 
âÿ äèýÿð ìÿñÿëÿëÿð àéûðä åäèëìèøäèð [4, 5]. 

Àøàüûäà ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìè ôèëèçëÿðèíèí ìèíåðàë òÿðêèáè, òåêñ-
òóð-ñòðóêòóð âÿ òåõíîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè àðàøäûðûëûð. Ìÿãàëÿíèí ñîíóíúó 
áàøëûüûíûí éàçûëìàñûíäà ýåîëîæè-êÿøôèééàò ìàòåðèàëëàðûíäàí âÿ èëê íþâáÿ-
äÿ àíàëèòèê ìàòåðèàëëàðäàí (Ñ.Ì.Ìèêàéûëîâ âÿ á.) ýåíèø èñòèôàäÿ åäèëìèø-
äèð.   

Ôèëèçëÿðèí ìèíåðàë òÿðêèáè. Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìèíèí ôèëèç-
ëÿðè ñàäÿ ìèíåðàëîæè òÿðêèáÿ ìàëèê îëóá, ÿñàñÿí ïèðèò-õàëêîçèí-õàëêîïèðèò 
âÿ ïèðèò-õàëêîïèðèò íþâàéðûëûãëàðû (áèð ãÿäÿð ìîëèáäåíèòëÿ) èëÿ òÿìñèë 
îëóíìóøëàð. Ìöõòÿëèô ìÿíòÿãÿëÿðäÿ ôèëèçëÿðèí ìàääè òÿðêèáèíäÿ ÿñàñëû 
äÿéèøêÿíëèê íÿçÿðÿ ÷àðïìûð, éàëíûç áàøëûúà ôèëèçÿìÿëÿýÿòèðÿí ìèíåðàëëàð 
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(ïèðèò, õàëêîïèðèò, õàëêîçèí, ìîëèáäåíèò) àðàñûíäàêû ìöíàñèáÿò áèð ãÿäÿð 
äÿéèøèð. Öìóìèééÿòëÿ, ôèëèçëÿðäÿ ôèëèç ìèíåðàëëàðûíûí ãåéðè-áÿðàáÿð ïàé-
ëàíìàñû ñÿúèééÿâèäèð. Ôèëèçëÿðèí òÿðêèáèíäÿ 100-äÿí àðòûã ìèíåðàë ìöÿé-
éÿí åäèëìÿñèíÿ áàõìàéàðàã [1, 9] îíëàðûí áþéöê ÿêñÿðèééÿòè íàäèð ùàë-
ëàðäà ðàñò ýÿëèíèð. Àç-÷îõ òÿñàäöô åäèëÿí ìèíåðàëëàð úÿäâÿë 1-äÿ ýþñòÿ-
ðèëìèøäèð. Ùèïîýåí ìÿíøÿëè ìèíåðàëëàð ìèíåðàëîæè úÿùÿòäÿí äàùà ÷îõ ìà-
ðàã äîüóðóðëàð. Îíëàðûí è÷ÿðèñèíäÿ ÿñàñ éåðè ñóëôèäëÿð òóòóðëàð. Ôèëèçëÿðèí 
òÿðêèáèíäÿ ñóëôèäëÿðäÿí õàëêîïèðèò, ïèðèò, êîáàëòïèðèò, êàððîëèò, ñôàëåðèò, 
ãàëåíèò, ìîëèáäåíèò, ïèððîòèí, áîðíèò, ïåíòëàíäèò, òåëëóðîáèñìóòèò, àðñå-
íîïèðèò, êîáàëòèí, ùàáåëÿ ñóëôîäóðëàð, òåëëóðèäëÿð, ñÿðáÿñò ãûçûë, åëåêòðóì, 
ýöìöø, ìèñ, áèñìóò ìöÿééÿí åäèëìèøëÿð. 

Èëêèí ôèëèçëÿðäÿ ÿñàñ éåðè õàëêîïèðèò òóòóð. Ìîëèáäåíèò éàéûëìà äÿðÿ-
úÿñèíÿ ýþðÿ õåéëè àçäûð. Éàëíûç áÿçè ëîêàë (ïàð÷àëàíìà çîíàëàðûíà òÿ-
ìàéöë åäÿí) ìÿíòÿãÿëÿðäÿ ìîëèáäåíèòèí ìèãäàðû àðòûð. Áó ôàêòûí þçö äÿ-
ðèíëèê ãûðûëìàñûíûí þçöëöíöí ôèëèçëÿøìÿäÿí ÿââÿëêè äþâðäÿ ãîéóëìàñûíû 
ñöáóò åäèð. Éåðëÿðëÿ ïèðèòèí ðîëó àðòûð; àäÿòÿí î, êâàðñ-ñåðèñèò ìåòàñîìà-
òèòëÿðèíäÿ ìþùòÿâèëÿð, áÿçÿí èñÿ àéðû-àéðû äàìàðúûãëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ïèðèò 
ìèíåðàëëàøìàñûíûí ðîëó Ãàðàäàü éàòàüûíûí úÿíóá úèíàùûíäà õåéëè àðòûð. 
Éàòàüûí úèíàùëàðûíäà ùåìàòèò ñàõëàéàí êâàðñ äàìàðúûãëàðû äà ðàñò ýÿëè-
íèð. Áÿçÿí ôèëèçëÿðäÿ ìàãíåòèò ãåéä îëóíóð. 

Êîíäèñèéàëû ôèëèçëÿðèí êîíòóðóíà àäÿòÿí äàìàðúûã âÿ ìþùòÿâè ìè-
íåðàëëàøìàñû äàøûéàí ùèäðîòåðìàë äÿéèøìèø ñöõóðëàð äàõèë åäèëèð. Êàëèóì 
øïàòëàøìà çîíàñûíûí ôèëèçëèëèéè õåéëè çÿèôäèð (íàäèð ñÿïÿëÿíìèø ñóëôèä ìþù-
òÿâèëÿðè). Ñóëôèäëÿðèí èíòåíñèâëèéè êàëèóì øïàòëàøìàíûí àðäûíúà ýÿëÿí ñåðè-
ñèòëÿøìÿ âÿ êâàðñëàøìà çîíàëûíäà àðòûð. Ñåðèñèòëÿøìÿ âÿ êâàðñëàøìà çîíà-
ëàðû ôèëèç êöòëÿëÿðèíÿ óéüóí ýÿëèð âÿ ôèëèçäàøûéàí çîíàëàðûí äàõèëè ùèññÿëÿðè 
ö÷öí õöñóñÿí ñÿúèééÿâèäèð (úÿäâÿë 2). Äÿðèíëèéÿ ýåòäèêúÿ êâàðñ-ñåðèñèò 
äàìàðúûãëàðû âÿ çîíàëàðûíûí ìèãäàðû àçàëûð âÿ îíëàð ìöõòÿëèô äÿðÿúÿäÿ 
êàëèóì øïàòëàøìàñûíà ìÿðóç ãàëìûø ñöõóðëàðà êå÷èðëÿð.  

   
Úÿäâÿë 1 

Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìè ìèñ-ïîðôèð ôèëèçè ìèíåðàëëàðûíûí  
ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðè öçðÿ àéðûëìà àðäûúûëëûüû 
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Ìàãíåòèò        
Ïèðèò        
Ìîëèáäåíèò        
Õàëêîïèðèò        
Ñôàëåðèò        
Ãàëåíèò        
Ùåìàòèò        
Áîðíèò        
Áèñìóòèí        
Åìïëåêòèò        
Êëàïðîòîëèò        
Âèòòèõåíèò        
Òåííàíòèò        
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Òåòðàåäðèò        
Åíàðýèò        
Èëìåíèò        
Ðóòèë        
Áóðíîíèò        
Êóáàíèò        
Àðñåíîïèðèò        
Ñÿðáÿñò ãûçûë        
Ñÿðáÿñò áèñìóò        
Òåëëóðîâèñìóòèò        
Ïåòñèò        
Ýåññèò        
Êâàðñ        
Ñåðèñèò        
Ê-øïàò (îðòîêëàç)        
Áèîòèò        
Õëîðèò        
Ýèïñ        
Êàðáîíàò        

Ôèëèçëÿðäÿ ìèíåðàëëàðûí ìèãäàð ýþñòÿðèúèëÿðè: 
 10%-äÿí àðòûã  1-5% 
 5-10%  1%-äÿí àç 
 

Ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìèíäÿ ôàéäàëû êîìïîíåíòëÿðèí ôèëèçëÿðäÿêè ìè-
ãäàðû àøàüûäàêû êèìèäèð: ìèñ — 0,05-0,5-äÿí 1,0-2,0-ÿ êèìè, íàäèðÿí 3,0-
4,0%, îðòà — 0,52% (ìèñèí 0,30% áîðò ìèãäàðûíäà), 0,64% (ìèñèí 
0,45% áîðò ìèãäàðûíäà); ìîëèáäåí — èç — 0,1, áÿçÿí 0,10%-ÿ ãÿäÿð; ãû-
çûë — 0,1 ã/ò-äàí àç, ýöìöø — èç — 0,1, áÿçÿí 0,1 ã/ò. Ôèëèçëÿðäÿ çÿðÿðëè 
ãàòûøûãëàð äåìÿê îëàð êè, éîõäóð. Ãûçûë ìÿùëóëëàðäàí àéðûëìà âàõòûíà 
ýþðÿ ñóëôèäëÿðëÿ (õàëêîïèðèò, ñôàëåðèò, ãàëåíèò) âÿ ñóëôîàíòèìîíèòëÿðëÿ àññî-
ñèàñèéà ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Áóíóíëà éàíàøû, ìöÿééÿí ìèãäàð ãûçûë íèñáÿòÿí 
ÿââÿëêè ìÿðùÿëÿäÿ ÷þêöð âÿ ïèðèòëÿ, õàëêîïèðèòëÿ ñûõ àññîñèàñèéà ÿìÿëÿ ýÿ-
òèðèð. Áèð ãÿäÿð ÿââÿë ÿìÿëÿ ýÿëìèø ãûçûë èíúÿäèñïåðñ, ñóáìèêðîñêîïèê 
îëóá, ìèêðîñêîï àëòûíäà ùÿòòà ýöúëö áþéöäöëäöêäÿ áåëÿ ýþðöíìöð. 

 
Úÿäâÿë 2 

Ùèäðîòåðìàë äÿéèøìèø ñöõóðëàðûí ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðè öçðÿ òÿ-
çàùöðåòìÿ õöñóñèééÿòè âÿ èíòåíñèâëèéè 

 
Ìèíåðàëëàøìà 

ìÿðùÿëÿñè 
Ùèäðîòåðìàë äÿéèøìÿíèí 

õöñóñèééÿòè 
Òÿçàùöðåòìÿíèí 

èíòåíñèâëèéè 
Êâàðñ-ìàãíåòèò Êâàðñëàøìà  
Êâàð-ìîëèáäåíèò Ñåðèñèòëÿøìÿ, çÿèô õëîðèòëÿøìÿ   
Êâàðñ- õàëêîïèðèò-
ìîëèáäåíèò 

Ñåðèñèòëÿøìÿ, çÿèô õëîðèòëÿøìÿ  

Êâàðñ-õàëêîïèðèò-ïèðèò Ñåðèñèòëÿøìÿ, êâàðñëàøìà âÿ ïèðèòëÿøìÿ 
èëÿ 

 

Êâàðñ-ñôàëåðèò-ãàëåíèò Ñåðèñèòëÿøìÿ, êâàðñëàøìà âÿ ïèðèòëÿøìÿ 
èëÿ 

 

Êàðáîíàò Êàðáîíàòëàøìà, àðýèëëèòëÿøìÿ  
Àíùèäðèä-ýèïñ Ýèïñëÿøìÿ, çÿèô õëîðèòëÿøìÿ  
 

Ãåéä: Õÿòòèí ãàëûíëûüû òÿçàùóðåòìÿíèí èíòåíñèâëèéèíè ýþñòÿðèð                      
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Ãûçûë âÿ ýöìöø ÿñàñ åòèáàðèëÿ ñóëôèäëÿðäÿ ãàòûøûã åëåìåíòëÿð øÿêëèíäÿ 
ðàñò ýÿëèíèð âÿ íàäèðÿí þçëÿðèíèí ñÿðáÿñò ìèíåðàëëàðûíû ÿìÿëÿ ýÿòèðèðëÿð 
(ñÿðáÿñò ãûçûë, àðýåíòèò, òåëëóðèäëÿð). Áó ìèíåðàë ôîðìàëàðû ÷îõ çàìàí ÿí 
ñîí — êâàðñ-ñôàëåðèò-ãàëåíèò ìÿðùÿëÿñèíäÿ ãåéä îëóíóðëàð. Ýåíèø éàéûëìûø 
ñóëôèäëÿðäÿ (õàëêîïèðèò, ãèñìÿí ïèðèò) ãûçûë âÿ ýöìöø ñÿïÿëÿíìèø ùàëäà 
òÿñàäöô åäèëèð âÿ îðòà ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðèíÿ àèä åäèëèðëÿð. Áó ìÿð-
ùÿëÿëÿðäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèø íÿúèá åëåìåíòëÿð íèñáÿòÿí «ýåú» ÿìÿëÿ ýÿëìèø ãû-
çûë âÿ ýöìöøäÿí ìèãäàðúà õåéëè àðòûãäûð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí, îíëàð ôèëèçëÿðèí 
ÿí ÿùÿìèééÿòëè ìèíåðàëû ùåñàá åäèëÿí õàëêîïèðèòëÿ áàüëûäûðëàð âÿ ñÿíàéå 
åìàëû çàìàíû ìèñ êîíñåíòðàíòëàðûíäàí áó ìèíåðàëëà éàíàøû ÷ûõàðûëà áè-
ëÿðëÿð. 

Ôèëèçëÿðèí ìþùêÿìëèê ùÿääè — 602 êã/ñì2 (278-1208), òÿáèè íÿìëèéè 
— 2,33% (2,25-2,42%), ÿìñàëëàð: áÿðêëèê — 6,1 (2,9-12,1), éóìøàëìà — 
0,83, ÷àòëûëûã — 5-40%, Éóíã ìîäóëó Å — 10-5 — 2,25 (1,82-2,71), Ïóàñ-
ñîí ÿìñàëû — 0,32, äàõèëè ñöðòöíìÿ áóúàüû — 27,66 (19-34), éàïûøìà — 
137,5 (49-155). 

Ãàðàäàü éàòàüûíäà ôèëèçëÿðèí ÿñàñ êöòëÿñè øòîêâåðêèí éóõàðû ùèññÿ-
ñèíäÿ ìèñèí òþðÿìÿ ìèíåðàëëàðû èëÿ òÿìñèë îëóíìóøäóð. Øòîêâåðêèí àøàüû 
ùèññÿñè ùèïîýåí ñóëôèäëÿðäÿí èáàðÿòäèð. Áóðàäà ìèñèí ìèãäàðû éóõàðû ùèñ-
ñÿéÿ íèñáÿòÿí õåéëè àçäûð. Ôèëèç øòîêâåðêèíèí êè÷èê áèð ùèññÿñè (éàòàüûí 
øÿðã úèíàùûíäà ôèëèçòÿúðèäåäÿí ïàð÷àëàíìà áîéó) îêñèäëÿøìèø ôèëèçëÿð øÿê-
ëèíäÿ àéðû-àéðû éåðëÿðäÿ éåð öçöíÿ ÷ûõûð. Ãàçûëìûø áóðóãëàðûí âÿ õåéëè 
ìèãäàð ñûíàãëàðûí ôàçà àíàëèçëÿðèíèí ìÿëóìàòû ÿñàñûíäà áåëÿ íÿòèúÿéÿ 
ýÿëìÿê îëàð êè, îêñèäëÿøìèø ôèëèçëÿðèí ñÿðùÿäè éåð ñÿòùèíäÿí 50-60 ì 
àøàüû äöøìöð, éàëíûç îêñèýåíëÿ çÿíýèí ñÿòù ñóëàðûíûí éàðûìà÷ûëìûø àéðû-
àéðû ÷àòëàð áîéó ôÿàëèééÿò ýþñòÿðäèéè ñàùÿëÿðäÿ îêñèäëÿøìèø ôèëèçëÿð 100-
150 ì äÿðèíëèêäÿ äÿ ðàñò ýÿëèíèðëÿð. Áÿçÿí ñÿòùÿ éàõûí äÿðèíëèêäÿ ãàðûøûã 
ôèëèçëÿðèí êè÷èê ôàñèëÿëÿðèíÿ ðàñò ýÿëèíèð (àøûíìà âÿ òÿêðàð ñóëôèä çÿíýèí-
ëÿøìÿñè çîíàëàðû ñÿðùÿääèíäÿ) êè, îíëàð äà ìàëàõèò âÿ àçóðèòèí ñöðòêöëÿ-
ðèíäÿí, òþðÿìÿ ìèñ ñóëôèäëÿðèíèí ìþùòÿâèëÿðè âÿ êè÷èê éóâàúûãëàðûíäàí, 
ôèðóçÿíèí êè÷èê þë÷öëö äàìàðúûãëàðû âÿ ìþùòÿâèëÿðèíäÿí èáàðÿòäèðëÿð. 
Ýþðöíäöéö êèìè, Ãàðàäàü éàòàüûíäà îêñèäëÿøìÿ çîíàñû ÷îõ àç èíêèøàô 
òàïìûøäûð. 

Ãàðàäàü éàòàýûíäà ùèïåðýåí çîíàëëûã àøàüûäàêû øÿêèëäÿäèð: ùèïåðýåí 
òþðÿìÿëÿðèí ÿí éóõàðû çîíàñû äÿìèð âÿ ìàíãàíûí îêñèäëÿðè âÿ îõðà èëÿ 
òÿìñèë îëóíìóøäóð (àøûíìà çîíàñû). Ëàêèí îíëàð êîë÷åäàí éàòàãëàðûíûí 
äÿìèð ïàïàãëàðûíäà îëäóüó êèìè âàùèä êöòëÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðìèðëÿð. Áó çî-
íàíûí ãàëûíëûüû îðòà ùåñàáëà 80 ì-äèð. Øàãóë öçðÿ îíäàí ñîíðà ýÿëÿí îê-
ñèäëÿøìÿ çîíàñûíûí ãàëûíëûüû õöñóñÿí ãåéðè-ñàáèòäèð âÿ ìàëàõèòëÿ, äÿìèðèí 
âÿ ìàíãàíûí ùèäðîêñèäëÿðèëÿ, ãèñìÿí àçóðèòëÿ, íàäèðÿí õðèçîêîëëà âÿ ôè-
ðóçÿ èëÿ òÿìñèë îëóíóá. Çîíàíûí ìèíåðàëëàðû éóâà, ëÿêÿ, íàçèê òÿáÿãÿ øÿê-
ëèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Îêñèäëÿøìÿ çîíàñûíäàí ñîíðà òÿêðàð ñóëôèä çÿíýèíëÿø-
ìÿñè çîíàñû ýÿëèð; áóðàäà õàëêîçèí öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. Î, áÿçÿí êîâåë-
ëèíëÿ, áîðíèòëÿ âÿ ùèïîýåí ñóëôèäëÿðëÿ (õàëêîïèðèò, ïèðèò) áèðýÿ ðàñò ýÿëèíèð. 

Òÿêðàð ñóëôèä çÿíýèíëÿøìÿñè çîíàñûíûí ãàëûíëûüû áèð íå÷ÿ ìåòðäÿí îí 
ìåòðÿ ãÿäÿðäèð, ãàçûëìûø ãóéóëàðûí ìÿëóìàòûíà ÿñàñÿí äåìÿê îëàð êè, 
çîíàíûí ãàëûíëûüû áÿçÿí 50-70 ì-ÿ ÷àòûð âÿ äàùà àðòûã îëóð. Òÿêðàð ñóëôèä 
çÿíýèíëÿøìÿñè õöñóñÿí éöêñÿê ÷àòëûëûüà âÿ áðåê÷èéàëàøìàéà ìàëèê îëàí 
ñàùÿëÿðäÿ íèñáÿòÿí áþéöê äÿðèíëèéÿ íöôóç åäèð. Áó úöð ñàùÿëÿðèí éóõàðû 
ùîðèçîíòëàðûíäà ÷îõ çàìàí êâàðñ-ñåðèñèò-ñóëôèä çîíàëàðû ìöÿééÿí åäèë-
ìèøäèð êè, îíëàðäà äà îêñèäëÿøìÿ âÿ éóéóëìà ïðîñåñëÿðè ÷îõ èíòåíñèâ 
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ýåòìèøäèð. Àäÿòÿí áó úöð ùàëëàðäà ñåìåíòëÿøìÿ çîíàñûíäà çÿíýèíëÿøìèø 
ôèëèçëÿðäÿí (õàëêîçèí, áîðíèò, êîâåëëèí, ñÿðáÿñò ìèñ, êóïðèò âÿ ñ.) èáàðÿò 
äÿðèí «úèá» ìîðôîëîæè ôîðìàëû êöòëÿëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Òÿêðàð ñóëôèä çÿíýèíëÿøìÿñè âÿ èëêèí ôèëèç çîíàëàðûíûí éåð ñÿòùèíÿ 
áèëàâàñèòÿ ÷ûõûøû ãåéä îëóíìóð. 

Ôèëèçëÿðèí îêñèäëÿøìÿ äÿðÿúÿñèíè þéðÿíìÿê ìÿãñÿäèëÿ ýåîëîæè-
êÿøôèééàò èøëÿðè çàìàíû ìèñ åëåìåíòèíÿ 2865 ôàçà àíàëèçè àïàðûëìûøäûð 
(Ñ.Ì.Ìèêàéûëîâ). Äþâëÿò Åùòèéàò Êîìèññèéàñûíûí òÿëèìàòûíà óéüóí îëàðàã 
òÿðêèáèíäÿ 50%-äÿí àðòûã ìèñèí îêñèäëÿøìèø ôîðìàëàðû èøòèðàê åäèðñÿ áó 
úöð ôèëèçëÿð îêñèäëÿøìèø ôèëèçëÿð, 50-11% — ãàðûøûã, 10%-ÿ ãÿäÿðñÿ — èëêèí 
ôèëèçëÿð ùåñàá îëóíóðëàð. Ôàçà àíàëèçëÿðèíèí íÿòèúÿëÿðè ýþñòÿðèð êè, éàòà-
ãäàêû ôèëèçëÿðèí òÿõìèíÿí 40%-è ãàðûøûã, 55%-è ñóëôèä (èëêèí âÿ òþðÿìÿ) 
âÿ éàëíûç 5%-è îêñèäëÿøìèø ôèëèçëÿðÿ àèääèðëÿð. 

Ñûíàãëàðäà ìèñ îêñèäëÿðè àäÿòÿí 20-30%-äÿí àðòûã äåéèë, éàëíûç áÿçè 
ñûíàãëàðäà (õöñóñÿí, ôèëèç êöòëÿñèíèí ãÿðá úèíàùûíäàêû ïàð÷àëàíìà çîíà-
ñû) îíóí ìèãäàðû 50-80%-ÿ ÷àòûð (289, 195 ¹-ëè áóðóãëàð). Îêñèäëÿøìÿ 
çîíàñûíûí áó øÿêèëäÿ çÿèô èíêèøàô åòìÿñè ÷îõ ýöìàí êè, îêñèäëÿøìÿ ïðîñå-
ñèíè ãàáàãëàéàí åðîçèéà âÿ õöñóñÿí, ãóðó èãëèì øÿðàèòèíèí, èíòåíñèâ ÷àòëû-
ëûüûí, ñöðòöíìÿ ýèëëÿðèíèí, êàîëèíèí âÿ ñ. ýåíèø èøòèðàêû èëÿ áàüëûäûð. 

Îêñèäëÿøìÿ çîíàñûíäà ñóëôèäëÿð áöñáöòöí àøûíìûøëàð. Äÿìèð ëèìîíèò 
ôîðìàñûíäà òîïëàíûá, êöêöðä âÿ ìèñ åëåìåíòëÿðè èñÿ ÷àòëàð áîéó àøàüûéà 
ñûçàðàã ìèñèí òþðÿìÿ ñóëôèäëÿðèíè ÿìÿëÿ ýÿòèðìèøëÿð. 

Àøûíìà çîíàñû äåìÿê îëàð êè, äÿðùàë (1-5 ì-äÿí ñîíðà) òÿêðàð ñóë-
ôèä çÿíýèíëÿøìÿñè çîíàñûíà êå÷èð, áóðàäà ìèñèí îêñèä áèðëÿøìÿëÿðè 20-
30%-è àäëàìûð, áÿçÿíñÿ òàìàìèëÿ éîõäóð.  

Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìèíäÿ ìèñ-ïîðôèð ôèëèçëÿðèíèí àøàüû ùî-
ðèçîíòëàðû (300 ì âÿ äàùà àðòûã äÿðèíëèê) âÿ ôèëèçàëòû éàí ñöõóð òÿáÿãÿëÿ-
ðèíäÿ ùèïîýåí ìÿíøÿëè àíùèäðèä ýåíèø èíêèøàô òàïìûøäûð. Ìàðàãëû úÿùÿò 
îðàñûíäàäûð êè, àíùèäðèä ìèíåðàëëàøìàñû çîíàñû ùèïñîìåòðèê úÿùÿòäÿí 
ñóëôèä ôèëèçëÿøìÿñèíèí èíêèøàô òàïäûüû çîíàäàí àøàýûäà éåðëÿøèð âÿ áþéöê 
äÿðèíëèéÿ íöôóç åäèð, îíëàð éÿãèí êè, ôèëèç ñàùÿñèíäÿêè éàòàãëàðûí êþê 
ùèññÿëÿðèíè ÿêñ åòäèðèðëÿð. Àíùèäðèä ìèíåðàëëàøìàñûíûí éóõàðû ñÿðùÿäè 
(ãèñìÿí ýèïñÿ ÷åâðèëìèø) 300-400 ì âÿ äàùà àðòûãäûð. Ìöõòÿëèô ýåíåòèê 
òèï åíäîýåí ñóëôèä éàòàãëàðûíûí (êîë÷åäàí, ïîëèìåòàë âÿ ñ.) þéðÿíèëìÿñè 
[8, 10] ýþñòÿðèð êè, àíùèäðèäèí øàãóë öçðÿ éàéûëìàñû ñóëôèä ôèëèçëÿøìÿñèí-
äÿí õåéëè àðòûãäûð, áèð íå÷ÿ éöç, ùÿòòà áèðèíúè ìèí ìåòðëÿðÿ ÷àòûð, àøàüû 
ñÿðùÿä èñÿ ìöÿééÿí îëóíìóð. Áåëÿ êè, Óðàëûí, Ãàôãàçûí, Áîëãàðûñòàíûí 
êîë÷åäàí ÿéàëÿòëÿðèíäÿ ôèëèçàëòû çîíàëàðäàêû ñöõóðëàðäà àíùèäðèä áþéöê 
ñàùÿëÿðè òóòóð. 

Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìèíè òÿøêèë åäÿí éàòàãëàðäà ìèñ-ïîðôèð 
ìèíåðàë êöòëÿëÿðèíèí ôèëèçàëòû ùèññÿëÿðèíäÿ àíùèäðèäèí ýåíèø ìèãäàðäà èø-
òèðàêû ìåòàëëàðûí áó ïðîñåñäÿ ñóëôèäëÿð øÿêëèíäÿ äàøûíìàäûüûíû ýþñòÿðèð. 
Àíùèäðèäèí ùÿëë îëìà ãàáèëèééÿòè áèð ÷îõ ìèíåðàëëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã 
òåìïåðàòóðóí àøàüû äöøìÿñèëÿ êèôàéÿò äÿðÿúÿäÿ àðòûð [11]. Àøàüû ùîðè-
çîíòëàðäà ôèëèçéàíû (îðåîë) ìöùèòäÿ áó ìèíåðàëûí èøòèðàêû áèðìÿíàëû îëà-
ðàã ñöáóò åäèð êè, îêñèäëÿøìèø êöêöðä éöêñÿê òåìïåðàòóðäà ùèäðîòåðìàë 
ìÿùëóëëàðäà ñÿòùÿ éàõûí îêñèäëÿøìÿ çîíàñû èëÿ ùàíñûñà áèð ÿëàãÿ îëìàäàí 
èøòèðàê åäÿ áèëÿð. 

Ìèñ-ïîðôèð ôèëèçëÿðèíäÿ áàðèòèí äÿ èøòèðàêû ìöÿééÿí ìàðàã äîüóðóð. 
Öìóìèééÿòëÿ, áàðèò ìöõòÿëèô ùèäðîòåðìàë ïðîñåñëÿðëÿ áàüëûäûð. Áèð ñûðà 
ùàëëàðäà î, ìÿõñóñè áàðèò éàòàãëàðûíû, äèýÿð ùàëëàðäà èñÿ ìöõòÿëèô ýåíåòèê 
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òèï áàðèò-ñóëôèä éàòàãëàðûíû ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ëàêèí ÿêñÿð ìèñ-ïîðôèð âÿ êîë-
÷åäàí éàòàãëàðûíäà àíùèäðèääÿí ôÿðãëè îëàðàã áàðèò ôèëèç êöòëÿëÿðèíèí éó-
õàðû ùèññÿëÿðèíäÿ èíêèøàô òàïìûøäûð. Ñóëôèä ÿñàñëû åíäîýåí éàòàãëàðûí ýå-
îêèìéÿâè îðåîëëàðûíûí âàùèä çîíàëëûüûíäà áàðèóì (áàðèò øÿêëèíäÿ) ÿñàñ 
êîìïîíåíòëÿðäÿí áèðè îëìàãëà, ùÿìèøÿ óçàã ôèëèçöñòö ùèññÿäÿ éåðëÿøèð.    

Ïàðàýåíåòèê ìèíåðàë àññîñèàñèéàëàðû âÿ îíëàðûí àéðûëìà àðäûúûëëûã-
ëàðû. Ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðèíèí ìèíåðàë òÿðêèáëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè ýþ-
ñòÿðèð êè, åéíè áèð ìèíåðàë áèð íå÷ÿ ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿ-
ëÿ áèëÿð. Áÿçÿí ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðè àðàñûíäàêû ôÿðã áàøëûúà ôèëèçÿ-
ìÿëÿýÿòèðÿí ìèíåðàëëàðûí àðàñûíäàêû ìèãäàð ìöíàñèáÿòëÿðèíäÿí èáàðÿò 
îëóð (úÿäâÿë 3). Ìèíåðàëëàøìà ïðîñåñèíèí áó úöð óçóí ìöääÿò äàâàì åò-
ìÿñè ÷îõ ýöìàí êè, ôèëèçëÿøìÿ ìÿíáÿéèíèí äÿðèíäÿ ýåäÿí äèôôåðåíñèàñèé-
àñû èëÿ áàüëûäûð. 

Úÿäâÿë 3 
Ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðè öçðÿ áàøëûúà ôèëèç ìèíåðàëëàðûíûí ìèãäàðû 

ìöíàñèáÿòëÿðè 

Ìèíåðàëëàð 
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Êâàðñ-ìàãíåòèò ⎯ − − − −      
Êâàðñ-ìîëèáäåíèò   − −       
Êâàðñ- õàëêîïèðèò-
ìîëèáäåíèò  ⎯ ⎯ ⎯ − ⎯ − − − − 

Êâàðñ-õàëêîïèðèò − −  ⎯ − ⎯ − ⎯ − − 
Êâàðñ-ñôàëåðèò-ãàëåíèò  − ⎯ ⎯ − ⎯ − ⎯ ⎯ ⎯ 
Êàðáîíàò    −       
Àíùèäðèä-ýèïñ           

Ãåéä: Õÿòòèí óçóíëóüó ìèíåðàëëàøìà ïðîñåñèíäÿ ìèíåðàëûí ìöãàéè-
ñÿëè éàéûëìàñûíû ýþñòÿðèð 
 

Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìèíäÿ ìèíåðàëëàðûí ôîðìàëàøìàñû ïðî-
ñåñèíäÿ àøàüûäàêû àðäûúûëëûã íÿçÿðÿ ÷àðïûð. 

Êâàðñ-ñóëôèä äàìàðúûãëàðûíäàêû ãàç-ìàéå äàõèëîëìàëàðûíûí ùîìîý-
åíëÿøìÿñè ýþñòÿðèð êè, Ãàðàäàü éàòàüûíäà ÿñàñ ôèëèçÿìÿëÿýÿëìÿ èíòåðâàëû 
250-400°Ú àðàñûíäà îëìóøäóð. Ìîëèáäåíèò ïóëúóãëàðûíû éåðëÿøäèðÿí êâàðñ 
ìèíåðàëûíäàêû äàõèëîëìàëàðûí ùîìîýåíëÿøìÿ òåìïåðàòóð èíòåðâàëû 330-
390°Ú-äèð. Äàùà éöêñÿê ùîìîýåíëÿøìÿ òåìïåðàòóðó êâàðñ-êàëèóì øïàòû 
äàìàðúûãëàðûíäàêû äàõèëîëìàëàð ö÷öí ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. Áóðàäà äàõè-
ëîëìàëàðûí ìÿùëóëëàðà ùîìîýåíëÿøìÿñè 320-440°Ú òåìïåðàòóðäà áàø âåð-
ìèøäèð.  

3 ñàéëû úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, ÿí èëê éöêñÿê òåìïåðàòóðëó 
ìÿðùÿëÿëÿðäÿ ìÿùëóëëàðäàí áàøëûúà îëàðàã îêñèäëÿð àéðûëûð (ìàãíåòèò, ùå-
ìàòèò âÿ á.); îðòà òåìïåðàòóðëó ìÿðùÿëÿëÿðäÿ ÿñàñÿí ñÿíàéå ôèëèçëÿøìÿñè 
ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ñóëôèäëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ íÿùàéÿò, àøàüû âÿ îðòà òåìïåðàòóð 
ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ ñóëôèäëÿð (ÿñàñÿí ñôàëåðèò, ãàëåíèò), ñóëôîäóçëàð, òåëëóðèä-
ëÿð, ñÿðáÿñò åëåìåíòëÿð, êàðáîíàòëàð âÿ ñóëôàòëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
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Ìöâàôèã îëàðàã, ôèëèçëÿìÿëÿýÿòèðÿí ìÿùëóëëàðûí òóðøóëóã-áÿðïàåäèúè 
ïîòåíñèàëû äÿéèøèð: ùèäðîòåðìàë åòàïûí áàøëàíüûúûíäà ìÿùëóëëàð éöêñÿê 
îêñèäëÿøìÿ ïîòåíñèàëû èëÿ ñÿúèééÿëÿíèðëÿð. Îêñèäëÿøìÿ ïîòåíñèàëû îðòà ìÿð-
ùÿëÿëÿðäÿ õåéëè àøàüû äöøöð âÿ ñîíóíúó ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ éå-
íèäÿí ãàëõûð. 

Ìÿëóì îëäóüó êèìè, ìèíåðàëÿìÿëÿýÿëìÿ ìöùèòèíèí îêñèäëÿøìÿ-áÿð-
ïàåäèúè ïîòåíñèàëûíûí äÿéèøìÿñè ìÿùëóëëàðäà ÿñàñ åòèáàðèëÿ êöêöðäöí âÿ 
îêñèýåíèí ðåæèìèíèí äÿéèøèëìÿñèíäÿí õåéëè àñûëûäûð (Áåòåõòèí À.Ý., 1955, 
ñ.75). Áó, ùèäðîòåðìàë ìÿùëóëëàðäà êèìéÿâè òàðàçëûüûí ïîçóëìàñûíà ýÿòè-
ðèá ÷ûõàðûð âÿ èëê íþâáÿäÿ îêñèýåí âÿ êöêöðä ðåæèìèíèí äÿéèøìÿ ÿëàìÿò-
ëÿðèíè þçöíäÿ ÿêñ åòäèðÿí ìèíåðàëëàð éàðàíûð. Ìöâàôèã îëàðàã, èñòÿð êö-
êöðäöí, èñòÿðñÿ äÿ îêñèýåíèí áöòöí ôèëèçÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè ÿðçèíäÿ ïàð-
ñèàë òÿçéèãè äÿéèøèð. 

Ôèëèçëÿðèí ìèíåðàãðàôèê òÿäãèãàòû ìèíåðàë àãðåãàòëàðûíûí ÿìÿëÿýÿë-
ìÿ àðäûúûëëûãëàðûíû òÿéèí åòìÿéÿ, éàíàøû ÿìÿëÿ ýÿëìèø ìèíåðàëëàðûí áÿçè 
ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû àéûðä åòìÿéÿ âÿ ïàðàýåíåòèê àññîñèàñèéà ÿìÿëÿ 
ýÿòèðÿí ìèíåðàëëàðûí çàìàí âÿ ìÿêàí äàõèëèíäÿ ãàíóíàóéüóí äÿéèøìÿ-
ñèíè þéðÿíìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð. 

Ìöøàùèäÿ åäèëÿí ïàðàýåíåòèê ìèíåðàë àññîñèàñèéàëàðûíà èêè-, ö÷- âÿ 
äþðäêîìïîíåíòëè ôèçèêè-êèìéÿâè ñèñòåì êèìè áàõìàã îëàð (Áåòåõòèí 
À.Ý., 1955, ñ.243-241) (úÿäâÿë 4). 

Úÿäâÿë 4 
Ôèëèçëÿðèí áàøëûúà êîìïîíåíòëÿðè âÿ îíëàðà  

óéüóí ýÿëÿí ïàðàýåíåòèê ìèíåðàë àññîñèàñèéàëàðû 
Áàøëûúà  

êîìïîíåíòëÿð Ïàðàýåíåòèê ìèíåðàë àññîñèàñèéàëàðû 

Mo, S, Si, O Ìîëèáäåíèò, êâàðñ 
Fe, O, Si Ùåìàòèò, ìàãíåòèò, êâàðñ 
Cu, Fe, S, Si, O Ïèðèò, õàëêîïèðèò, áÿçÿí áîðíèò, êâàðñ 
Cu, As, S, Si, O Åíàðýèò, òåííàíòèò, êâàðñ 
Cu, Bi, S Áèñìóòèí, åìïëåêòèò, âèòòèõåíèò 
Zn, Pb, S, Si, O Ñôàëåðèò, ãàëåíèò, êâàðñ 
Pb, Cu, Sb, S Ãàëåíèò, áóðíîíèò, òåòðàåäðèò 
Pb, Cu, Bi, S Áèñìóòèí, àéêèíèò, ãàëåíèò 
Pb, Ag, Au, Bi, 
Te 

Àëòàèò, ýåññèò, ïåòñèò, êàëàâåðèò, òåëëóðîâèñìóòèò, ñÿðáÿñò áèñìóò, 
ãûçûë, òåëëóð 

 
Ìöõòÿëèô ìèíåðàë ãðóïëàðûíûí âÿ ùàáåëÿ, ìèíåðàëëàøìà ìÿðùÿëÿëÿðè-

íèí ÿìÿëÿýÿëìÿ âàõòëàðûíà ýþðÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñè áàøëûúà ôèëèçÿìÿëÿýÿòè-
ðÿí åëåìåíòëÿðèí àøàüûäàêû àðäûúûëëûãëà ìÿùëóëëàðäàí àéðûëìàñûíû ýþñòÿ-
ðèð: Mo-Cu-Fe-Zn-Pb. 

Ôèëèçëÿðèí òåêñòóð-ñòðóêòóð õöñóñèééÿòëÿðè. Ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòå-
ìèíèí ìèñ- âÿ ìîëèáäåí-ïîðôèð ôèëèçëÿðè ÷îõ ìöõòÿëèô òåêñòóð âÿ ñòðóêòóð 
õöñóñèééÿòëÿðè èëÿ ñå÷èëèðëÿð. Áó, îíëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ øÿðàèòèí åéíèëÿ 
÷îõ ìöõòÿëèô îëìàñûíäàí èðÿëè ýÿëèð. Ùèäðîòåðìàë ïðîñåñ èñòÿð à÷ûã ÷àòëà-
ðûí âÿ áîøëóãëàðûí äîëìàñû, èñòÿðñÿ äÿ èíòåíñèâ ìåòàñîìàòèê ÿâÿçåòìÿ 
éîëó èëÿ ýåòìèøäèð. Ïðîñåñ ìöõòÿëèô äÿðèíëèêäÿ ýåòäèéèíäÿí ôèëèçëÿð èñòÿð 
äÿðèíëèêäÿ âÿ èñòÿðñÿ äÿ ñÿòùÿéàõûí äÿðèíëèê øÿðàèòèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿ ÿëà-
ìÿòëÿðèíè äàøûéûðëàð. 

Òåêñòóðëàðûí ðÿíýàðÿíýëèéè ùÿì÷èíèí ýþñòÿðèð êè, ôèëèçëÿðèí ôîðìà-
ëàøìàñû çàìàíû ùèäðîòåðìàë ìÿùëóëëàðûí íÿáçâóðìà ïðîñåñè áàø âåðìèø, 
ÿââÿë ÿìÿëÿ ýÿëìèø ôèëèçëÿð äîüðàíìûø, ñåìåíòëÿøìèø, äàùà ýåú ÿìÿëÿ 
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ýÿëìèø ôèëèçëÿðñÿ íèñáÿòÿí ïîçóëìóøëàð. Òåêòîíèê ùÿðÿêÿòëÿð çîíàñûíäà 
ôèëèçëÿðèí ñîíðàêû ìåòàìîðôèçìè ôèëèç ìàääÿñèíèí òÿêðàðÿí ãðóïëàøìàñûíà 
âÿ éåðëÿøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøëàð. Íÿòèúÿäÿ ôèëèçëÿð êþâðÿê âÿ ïëàñòèê äå-
ôîðìàñèéà ö÷öí ñÿúèééÿâè ùåñàá åäèëÿí ñïåñèôèê ãóðóëóøà ìàëèê îëóðëàð. 
Íÿùàéÿò, ôèëèçëÿðèí îêñèäëÿøìÿñè âÿ àøûíìàñû îíëàðûí îêñèäëÿøìÿ çîíàñû 
ö÷öí õàñ îëàí ìÿõñóñè òåêñòóð âÿ ñòðóêòóð ôîðìàëàð àëìàñûíà ýÿòèðèá 
÷ûõàðìûøäûð. 

Áó áàõûìäàí, àøàüûäàêû úÿäâÿëäÿ Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìè 
ôèëèçëÿðèíäÿ 4 ýåíåòèê ãðóï òåêñòóð, áó òåêñòóðëàð äàõèëèíäÿ èñÿ ñÿúèééÿâè 
ñòðóêòóðëàð àéðûëìûøäûð (úÿäâÿë 5). 

Úÿäâÿë 5 
Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòåìè ìèñ- âÿ ìîëèáäåí-ïîðôèð ôèëèçëÿðèíèí 

òåêñòóðëàðû âÿ ñòðóêòóðëàðû 
 

¹ Ôèëèçëÿðèí òèïëÿðè Òåêñòóðëàð Ñòðóêòóðëàð 
1. 

À÷ûã ÷àòëàðûí äîëìàñû íÿ-
òèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôè-
ëèçëÿð 

Ìàññèâ, ëÿêÿëè, ìþùòÿâè, 
çîëàãëû, êðóñòèôèêàñèîí, 
äðóçà, áðåê÷èéà, äà-
ìàðúûã, øòîêâåðê òèïëè, 
êîëëîìîðô 

Äÿíÿâÿð (àëëîòðèîìîðôäÿ-
íÿâÿð, ùèïèäèîìîðôäÿíÿ-
âÿð, èäèîìîðôäÿíÿâÿð), 
èíòåðñòîñèàë, êîððîçèîí, 
êÿíàð ùàøèéÿëÿð, ïàð÷à-
ëàíìà (åìóëñèîí, øÿáÿêÿëè, 
çîëàãëû), êîëëîìîðô 

2. 
Éàí ñöõóðëàðûí ÿâÿç åäèë-
ìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí ôèëèçëÿð 

Ìàññèâ, éóâà, ìþùòÿâè, 
áðåê÷èéà, äàìàðúûã-
ìþùòÿâè 

Õûðäà äÿíÿâÿð ñòðóêòóðëàð 
(èäèîìîðôäÿíÿâÿð, ùèïè-
äèîìîðôäÿíÿâÿð, àëëîòðèî-
ìîðôäÿíÿâÿð), ãðàôèê ìå-
òàäÿíÿâÿð 

3. Ìöõòÿëèô ïàðàýåíåòèê àñ-
ñîñèàñèéàëàðûí áèð-áèðèíèí 
öçÿðèíÿ ýÿëìÿñè íÿòèúÿñèí-
äÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôèëèçëÿð 

Áèð-áèðèíè êÿñÿí òåêñòóð-
ëàð (êÿñèøìÿ, áðåê÷èéàøÿ-
êèëëè, ÿâÿç åòìÿ) 

Ñåìåíòëÿøìÿ, éåéèëìÿ, 
êÿñèøìÿ, èëýÿêøÿêèëëè, êÿ-
íàð ùàøèéÿëÿð 

4. Èëêèí ñóëôèä ôèëèçëÿðèíèí 
îêñèäëÿøìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôèëèçëÿð 

Ðåëèêò, òîð, áðåê÷èéà, áþé-
ðÿêâàðè, ëÿêÿëè, òîç øÿêèëëè, 
äðóçà 

Ðåëèêò, ÿâÿçåòìÿ, ñå÷ìÿ 
ÿâÿçåòìÿ 

 
Ôèëèçëÿðèí òåõíîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè. Ãàðàäàü ôèëèç-ìàãìàòèê ñèñòå-

ìèíèí äàùà éàõøû þéðÿíèëìèø åéíè àäëû éàòàüûíäà 2 ñÿíàéå òèï ìèñ-ïîðôèð 
ôèëèçëÿðè àéðûëûð: 1) ñóëôèä âÿ 2) ãàðûøûã ôèëèçëÿð. 

Ôèëèçëÿðèí òåõíîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè âÿ çÿíýèíëÿøìÿñè èêè ëàáîðàòîð-
òåõíîëîæè ñûíàã ÿñàñûíäà þéðÿíèëìèøäèð êè, îíëàð þçëöéöíäÿ ìèíåðàë 
õàììàëûí åùòèéàòëàðûíû êèôàéÿò äÿðÿúÿäÿ ñÿúèééÿëÿíäèðèð (Ñ.Ì.Ìèêàéûëîâ). 

20 ñàéëû ñûíàã 1-úè ìàüàðàíûí ùîðèçîíòóíäàí 2,0×1,0×0,2 ì ïàðà-
ìåòðëÿðè èëÿ êöòëÿâè øÿêèëäÿ ýþòöðöëöá, îíóí èëêèí ÷ÿêèñè 1000 êã îëóá, 
èêèãàò èõòèñàð âÿ ãàðûøäûðûëäûãäàí ñîíðà 250 êã òÿøêèë åòìèøäèð.  

Èêèíúè ñûíàã (Ò-1) éàòàüûí Ìÿðêÿçè ùèññÿñèíäÿ ãàçûëàí áóðóãëàðûí 
êåðí ìàòåðèàëûäûð, îíëàð ôèëèçëè èíòåðâàëëàðû êÿñÿí éåðëÿðäÿí ýþòöðöëìöø-
äöð. Ñûíàüûí ÷ÿêèñè — 187,5 êã îëìóøäóð.  

Ýþñòÿðèëÿíëÿðäÿí áàøãà, ôèëèç èíòåðâàëëàðûíû êÿñÿí êåðí ìàòåðèàëûí-
äàí öìóìè ÷ÿêèñè 60 êã îëàí äàùà 7 êè÷èê òåõíîëîæè ñûíàã ýþòöðöëìöø-
äöð. 

20 ñàéëû ëàáîðàòîð-òåõíîëîæè ñûíàüûí òàì êèìéÿâè àíàëèçèíèí íÿòèúÿñè 
(%): Cu — 0,55, Mo — 0,073, Fe — 2,33, S — 2,36; Ò-1 ëàáîðàòîð-òåõíîëîæè 
ñûíàüûíûí (%): Cu — 0,57, Mo — 0,045, Fe — 2,30, S — 2,40-äûð. 

Àøàüûäà ùÿð èêè ñûíàã ö÷öí êîëëåêòèâ òñèêëäÿ ôëîòàñèéà òÿúðöáÿëÿðè-
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íèí íÿòèúÿëÿðè (úÿäâÿë 6) âÿ ùàáåëÿ êîíñåíòðàòäàí éàíàøû ÷ûõàðûëàí íÿúèá 
ìåòàëëàðûí âÿ íàäèð åëåìåíòëÿðèí íÿòèúÿëÿðè âåðèëìèøäèð (úÿäâÿë 7). 

 
Úÿäâÿë 6 

Êîëëåêòèâ òñèêëäÿ ôëîòàñèéà òÿúðöáÿëÿðèíèí íÿòèúÿëÿðè 
Ìèãäàð, % ×ûõàðäûëìà, % 

Òÿúðöáÿíèí 
êå÷èðèëìÿ  
øÿðàèòè 

Ìÿùñóëóí 
àäû 

×ûõûø, 
% Mo Cu Fe S Mo Cu Fe S 

Êîíñåíòðàò 17,3 0,035 2,99 10,75 13,32 87,9 93,4 70,3 89,7 

Òóëëàíòû 82,7 0,0008 0,044 0,95 0,32 12,1 6,6 29,7 10,3 

Ñ
ûí

àã
 2

0
 

Áàçà 
âàðèàíòû 

Ôèëèç 100,0 0,006 0,550 2,64 2,57 100,0 100,0 100,0 100,0 

Êîíñåíòðàò 20,0 0,030 2,90 10,74 13,4 50,0 80,0 70,5 89,5 

Òóëëàíòû 80,0 0,0009 0,042 0,93 0,31 50,0 20,0 29,5 10,5 

Ñ
ûí

àã
 Ò

-1
 

Áàçà 
âàðèàíòû 

Ôèëèç 100,0 0,045 0,57 2,3 2,40 100,0 100,0 100,0 100,0 

 
Ãûçûëûí êîíñåíòðàòäàí ÷ûõàðûëìà ìèãäàðû 40%, ýöìöøöí — 75%, 

ñåëåíèí — 75%, áèñìóòóí — 5% ñÿâèééÿñèíäÿ îëìóøäóð. Òåëëóðóí ôèëèç-
ëÿðäÿ âÿ òóëëàíòûëàðäàêû ìèãäàðû êèìéÿâè àíàëèçèí òÿéèíåòìÿ ñÿâèééÿñè 
ùÿääèíäÿí àøàüûäûð, áó ñÿáÿáäÿí îíóí ÷ûõàðûëìà ùåñàáëàíìàñû íÿçÿðÿ 
àëûíìàìûøäûð. 

 
Úÿäâÿë 7 

Íÿúèá ìåòàëëàðûí, íàäèð âÿ ñÿïÿëÿíìèø åëåìåíòëÿðèí  
êîíñåíòðàòäàí éàíàøû ÷ûõàðûëìàñû ìÿëóìàòû 

Ìèãäàð, % ×ûõàðäûëìà, % 
Ìÿùñóëóí 

àäû 
×ûõûø, 

% Au Ag Te Bi Se Au Ag Te Bi Se 

Êîíñåíòðàò 10,0 1,6 6,0 15,0 8,0 25,8 39,7 75,2 - 5,7 73,5 

Òóëëàíòû 90,0 0,27 0,22 15,0 14,6 1,0 60,3 24,8 - 94,3 26,5 Ñ
ûí

àã
 2

0
 

Ôèëèç 100,0 0,40 0,8 15,0 13,94 3,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Êîíñåíòðàò 12,0 1,50 5,5 15,5 7,7 23,4 40,0 75,0 - 5,5 73,3 

Òóëëàíòû 88,0 0,25 0,21 15,5 14,2 1,1 60,0 25,0 - 94,5 26,7 

Ñ
ûí

àã
 Ò

-1
 

Ôèëèç 100,0 0,50 0,80 15,5 13,86 3,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

 
Þéðÿíèëÿí ñûíàãëàðûí ôëîòàñèéàñû ö÷öí êå÷ìèø Èòòèôàãûí ìèñ-ìîëèáäåí 

ôàáðèêëÿðèíäÿ ãÿáóë åäèëìèø ñõåì òÿòáèã åäèëìèøäèð. Áó ñõåì ÿñàñûíäà 
êîëëåêòèâ ìèñ-ìîëèáäåí êîíñåíòðàòû àëûíûð êè, ñîíðàäàí î, ÿùÿíý ìöùè-
òèíäÿ òÿìèçëÿíÿðÿê ñåëåêñèéàéà ìÿðóç ãàëäûðûëûð. 

Éàí ñöõóðëàðûí êèìéÿâè òÿðêèáè (%): SiO2 — 71,1; Al2O3 — 14,18; 
CaO — 0,60; MgO — 0,51; TiO2 — 0,42; P2O5 — iz; MnO — iz; Fe2O3 — 4,1; 
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FeO — 0,80; Na2O — 1,05; K2O — 1,70. 
Íÿúèá ìåòàëëàðûí âÿ íàäèð åëåìåíòëÿðèí ìèãäàðû (ã/ò): Au — 0,5; Ag 

— 10,7; Te — 20; Bi — 14,1; Se — 3,5. 
Ãûçûëûí êîíñåíòðàíòäàí ÷ûõàðäûëìàñû — 45%, ýöìöøöí — 72,5%, ñå-

ëåíèí — 72,6%, áèñìóòóí — 4,5%-ÿ ãÿäÿðäèð. 
Þéðÿíèëÿí ñûíàãëàð àñàí çÿíýèíëÿøÿí íþâÿ àèä åäèëèðëÿð. Ðàñèîíàë 

(ôàçà) àíàëèç íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, ñûíàãëàðäà 65% ìèñ  
õàëêîïèðèòëÿ, 30% — òþðÿìÿ ìèñ ñóëôèäëÿðèëÿ (õàëêîçèí âÿ ñ.) âÿ éàëíûç 
5% ìèñ-îêñèä áèðëÿøìÿëÿðèëÿ (ìàëàõèò, àçóðèò) òÿìñèë îëóíìóøëàð. 

Þéðÿíèëÿí ñûíàãëàð ìîëèáäåí ñàõëàéàí êâàðñ-ïèðèò-õàëêîïèðèò ôèëèçëÿ-
ðè îëóá, ÿñàñÿí ìþùòÿâè-äàìàðúûã íþâàéðûëûüû âÿ ôèëèçëÿðäÿ ôàéäàëû êîì-
ïîíåíòëÿðèí ãåéðè-áÿðàáÿð ïàéëàíìàñû èëÿ ñÿúèééÿëÿíèðëÿð. Õàëêîïèðèò âÿ 
õàëêîçèí áàõûëàí ñûíàãëàðäà ñÿíàéå ÿùÿìèééÿòè êÿñá åäÿí ÿñàñ ìèñ ìèíå-
ðàëëàðûäûð. Ñÿíàéå ÿùÿìèééÿòè äîüóðàí éàíàøû åëåìåíòëÿð ìîëèáäåí, ãûçûë 
âÿ ýöìöøäöð. 

Êöêöðä äàøûéàí ÿñàñ ìèíåðàëëàð ìèñ âÿ äÿìèð ñóëôèäëÿðèäèð. 
Ìèñ âÿ ìîëèáäåí áöòöí ñûðàâè ñûíàãëàðäà ìöÿééÿí åäèëèð. Ìîëèáäåí 

ÿñàñÿí ìîëèáäåíèòëÿ òÿìñèë îëóíóá. Î, íàçèê òÿáÿãÿ (ãàò, ÿðï), èíúÿ äà-
ìàðúûãëàð âÿ ìþùòÿâèëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Êåðí ñûíàãëàðûíäà îíóí ìèãäàðû 
ÿñàñÿí êè÷èêäèð (0,001-0,003%), ÷öíêè ìîëèáäåíèò éóéóúó ìÿùëóëëàðûí 
òÿòáèã åäèëìÿñè èëÿ êè÷èëÿí áóðóã ãàçìàëàðû çàìàíû àñàí éóéóëóð, àç ÷àò-
ëûëûüà ìàëèê îëàí íèñáÿòÿí ìþùêÿì ñöõóðëàðäà îíóí ìèãäàðû àðòàðàã 
0,01-0,02%-ÿ ÷àòûð.  

1¹-ëè ìàüàðàíûí ùîðèçîíòóíäàí ýþòöðöëìöø øûðûì ñûíàãëàðûíäà 
ìîëèáäåíèí ìèãäàðû àäÿòÿí éöêñÿêäèð (0,005-0,02%, áÿçÿí 0,04%-ÿ  ãÿ-
äÿð). 

Ãðóïëàøäûðûëìûø ñûíàãëàðäà ýöìöøöí ìèãäàðû 0,4-1,0 ã/ò-äàí àðòûã 
îëìóð, áÿçÿí — 2,0 ã/ò, ãûçûëûí ìèãäàðû êè÷èêäèð — 0,01 ã/ò-íà ãÿäÿð. 

Ìèñ êîíñåíòðàòûíäà (ìèñèí ìèãäàðû 13-17% îëìàãëà) ãûçûëûí ìèãäà-
ðû 0,5-0,6 ã/ò, ýöìöøöí — 10,7-10,8 ã/ò-äóð. 

Ãðóïëàøäûðûëìûø ñûíàãëàðäà ñïåêòðàë àíàëèçëÿ Se, Te, Bi, In, Ga, Re, 
As, Ni, Co, Nb, La, Be, Sn, W, Mn, Ti, Cr, V, Zr, Sr âÿ á. þéðÿíèëìèø-
äèð. ßëäÿ åäèëÿí ìÿëóìàòëàð ýþñòÿðèð êè, éàòàãäà àäû ÷ÿêèëÿí åëåìåíòëÿð 
ñÿíàéå êîíñåíòðàñèéàñû ÿìÿëÿ ýÿòèðìèð. 

Öìóìèééÿòëÿ, Ãàðàäàü éàòàüûíûí Ìÿðêÿçè ùèññÿñèíèí ìèíåðàë õàì-
ìàëûíûí ìàääè òÿðêèáè âÿ òåõíîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè ñÿíàéå ÿùÿìèééÿòëè ìèñ 
êîíñåíòðàòûíûí âÿ éàõóä ìèñ êóïîðîñóíóí éåðèíäÿúÿ åìàë åäèëìÿñè ö÷öí 
êèôàéÿò åäÿí äÿðÿúÿäÿ þéðÿíèëìèøäèð. 
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МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ, ТЕКСТУРНО-СТРУКТУРНЫЕ  
И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ МЕДНО-ПОРФИРОВОГО  

ОРУДЕНЕНИЯ КАРАДАГСКОЙ РУДНО-МАГМАТИЧЕСКОЙ  
СИСТЕМЫ 

 
А.М.ИСМАИЛОВА 

 
РЕЗЮМЕ 

 
В статье на основе новых данных рассматриваются минеральный состав, текстур-

но-структурные и технологические особенности медно-порфирового оруденения Кара-
дагской рудно-магматической системы.  
 
 

MINERAL COMPOSITION, TEXTURE-STRUCTURAL AND  
TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE KARADAG  

PORHYRY-COPPER ORE-MAGMATIC SYSTEM  
 

 A.I.ISMAYILOVA 
 

SUMMARY 
 

On the basis of the newly obtained data, this aricle reviews mineral composition, texture-
structural and technological characteristics of the karadag porhyry-copper ore-magmatic sys-
tem. 
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